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Àííîòàöèÿ

Ïðèâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå íîâîé âåðñèè ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ
MvStudium, âûïóùåííîé ïîä íîâûì èìåíåì Rand Model Designer. Íîâàÿ âåðñèÿ ïîä-
äåðæèâàåò òåõíîëîãèþ «ôèçè÷åñêîãî» ìîäåëèðîâàíèÿ, õîðîøî èçâåñòíóþ ïîëüçîâà-
òåëÿì ïàêåòîâ íà áàçå ÿçûêà ìîäåëèðîâàíèÿ Modelica. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíîñòè è
óñëîâèÿ ïîëó÷åíèÿ íîâîé âåðñèè ïðåïîäàâàòåëÿìè øêîë è óíèâåðñèòåòîâ, ñòóäåíòàìè
è àñïèðàíòàìè äëÿ íåêîììåð÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèçóàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, îáúåê-
òíî-îðèåíòèðîâàííîå ìîäåëèðîâàíèå, ïðîìûøëåííîå ïðîåêòèðîâàíèå íà áàçå ìîäå-
ëèðîâàíèÿ.

Model Vision Studium ñìåíèë íàçâà-
íèå � òåïåðü îí íàçûâàåòñÿ Rand Model
Designer (RMD � www.rand-service.com).
Ïðîèçîøëî ýòî ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî
íàì, íàêîíåö-òî, óäàëîñü ðåàëèçîâàòü íàøó
äàâíèøíþþ ìå÷òó: ïîääåðæèâàòü íà óðîâ-
íå ÿçûêà MVL (model visual language) ñî-
âðåìåííûå òåõíîëîãèè îáúåêòíî-îðèåíòè-
ðîâàííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ìíîãîêîìïîíåí-
òíûõ ñîáûòèéíî-óïðàâëÿåìûõ èåðàðõè÷åñ-
êèõ ñèñòåì, èñïîëüçóþùèå îðèåíòèðîâàí-
íûå («áëî÷íîå ìîäåëèðîâàíèå») è íåîðè-
åíòèðîâàííûå êîìïîíåíòû («ôèçè÷åñêîå
ìîäåëèðîâàíèå»).

Íàïîìíèì êðàòêî, ÷òî ñêðûâàåòñÿ ïîä
ýòèìè ñëîâàìè (âûäåðæêà èç Ðóêîâîäñòâà
ïîëüçîâàòåëÿ).

×ÒÎ ÒÀÊÎÅ RAND MODEL DESIGNER?

Rand Model Designer � ýòî ïàêåò èìè-
òàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèé

ñîçäàâàòü ìîäåëè ñëîæíûõ äèíàìè÷åñêèõ
ñèñòåì è ïðîâîäèòü âû÷èñëèòåëüíûå ýêñ-
ïåðèìåíòû ñ íèìè.

Îòëè÷èòåëüíûìè îñîáåííîñòÿìè Rand
Model Designer ÿâëÿþòñÿ:

� îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ÿçûê ìî-
äåëèðîâàíèÿ;

� èíòóèòèâíàÿ èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà;
� êîíòðîëü íàä êîððåêòíîñòüþ ìîäåëè

íà âñåõ ýòàïàõ åå ñîçäàíèÿ;
� àâòîìàòè÷åñêîå ïîñòðîåíèå âûïîëíÿ-

åìîé ìîäåëè ïî ñîçäàâàåìîìó â èíòåãðèðî-
âàííîé ñðåäå îïèñàíèþ;

� ïîääåðæêà èíòåðàêòèâíîãî è àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ýêñïåðèìåíòà ñ âûïîëíÿå-
ìîé ìîäåëüþ;

� øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ ïðîâåäåíèÿ
è âèçóàëèçàöèè èíòåðàêòèâíîãî è àâòîìà-
òèçèðîâàííîãî ýêñïåðèìåíòà;

� 2D- è 3D-àíèìàöèÿ;
� âîçìîæíîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ íåïðåðûâ-

íûõ, äèñêðåòíûõ è ãèáðèäíûõ (íåïðåðûâ-
íî-äèñêðåòíûõ) ñèñòåì;

� âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ áèáëèîòå÷íûõ ýëåìåíòîâ;

ÓÄÊ 519.876.5
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� ñòàíäàðòíàÿ áèáëèîòåêà êëàññîâ
SysLib;

� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ âûïîëíÿ-
åìîé ìîäåëè â êà÷åñòâå íåçàâèñèìîé ïðî-
ãðàììû èëè äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè.

Ðàáîòà ñ Rand Model Designer íà÷èíàåò-
ñÿ  ñ òîãî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü çàïóñêàåò èí-
òåãðèðîâàííóþ ñðåäó. Îêíî èíòåãðèðîâàí-
íîé ñðåäû âûãëÿäèò êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà � ýòî ìîùíîå
ñðåäñòâî ðàçðàáîòêè ìîäåëåé. Èñïîëüçóÿ
èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó,  ïîëüçîâàòåëü, êàê
ïðàâèëî, ñîçäà¸ò ïðîåêò, ÿâëÿþùèéñÿ îïè-
ñàíèåì ìîäåëè, è íàïîëíÿåò åãî ìîäåëüíû-

ìè ýëåìåíòàìè. Öåëü íàïîë-
íåíèÿ ïðîåêòà � ñîçäàíèå
àäåêâàòíîé ìîäåëè ìîäåëè-
ðóåìîé ñèñòåìû.

Êîãäà îïèñàíèå ìîäåëè
ãîòîâî, ïîëüçîâàòåëü çàïóñ-
êàåò ìîäåëü, íàæèìàÿ íà

êíîïêó  ãëàâíîé ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ èëè âûáèðàÿ
ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò
ãëàâíîãî ìåíþ. Â îòâåò íà
ýòî Rand Model Designer àâ-
òîìàòè÷åñêè ñòðîèò è çàïóñ-
êàåò âèçóàëüíóþ âûïîëíÿå-
ìóþ ìîäåëü. Âèçóàëüíàÿ âû-
ïîëíÿåìàÿ ìîäåëü � ýòî ñà-

ìîñòîÿòåëüíàÿ ïðîãðàììà, ïðåäîñòàâëÿþùàÿ
øèðîêèé ñïåêòð ñðåäñòâ äëÿ èíòåðàêòèâ-
íîãî ýêñïåðèìåíòà ñ ìîäåëüþ. Ïðèìåð âè-
çóàëüíîé âûïîëíÿåìîé ìîäåëè ïîêàçàí íà
ðèñ. 2.

Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò çàêðûòü âèçóàëüíóþ ìîäåëü, âåðíóòüñÿ
â èíòåãðèðîâàííóþ ñðåäó, âíåñòè èçìåíå-
íèÿ â ïðîåêò è çàíîâî çàïóñòèòü ìîäåëü.

Ìîäåëü â Rand Model Designer ñòðîèò-
ñÿ èç ýëåìåíòîâ. Â ðàìêàõ ïðîåêòà ïîëüçî-
âàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü êàê
ýëåìåíòû, îïðåäåë¸ííûå â ñàìîì ïðîåêòå,
òàê è ýëåìåíòû, èìåþùèåñÿ â äîñòóïíûõ
ïîëüçîâàòåëþ áèáëèîòåêàõ. Áèáëèîòåêè
ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ êàê ñàìèì ïîëüçîâàòåëåì,

òàê è äðóãèìè ïîëüçîâàòå-
ëÿìè è îðãàíèçàöèÿìè. Â
äèñòðèáóòèâ Rand Model
Designer âõîäèò îäíà ãîòî-
âàÿ áèáëèîòåêà � ñòàíäàðò-
íàÿ áèáëèîòåêà êëàññîâ
SysLib.

Â ñëó÷àå, êîãäà íåîáõî-
äèìà èíòåãðàöèÿ âûïîëíÿå-
ìîé ìîäåëè ñ äðóãèì ïðî-
ãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì íà
ñòîðîíå ïîëüçîâàòåëÿ, âìå-
ñòî âèçóàëüíîé âûïîëíÿå-
ìîé ìîäåëè, ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ñîçäàâàòü âñòðàèâà-
åìóþ âûïîëíÿåìóþ ìîäåëü.
Âñòðàèâàåìàÿ âûïîëíÿåìàÿ
ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñ-Ðèñ. 2. Ïðèìåð âèçóàëüíîé âûïîëíÿåìîé ìîäåëè

Ðèñ. 1.  Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà. Ðåäàêòîð Ìîäåëåé
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êîé áèáëèîòåêîé Windows è ìîæåò âñòðà-
èâàòüñÿ â ëþáîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå,
ïîääåðæèâàþùåå ìåõàíèçì äèíàìè÷åñêèõ
áèáëèîòåê Windows.

Â ïîìåùåííûõ íèæå òàáëèöàõ äåëàåò-
ñÿ ïîïûòêà êà÷åñòâåííî ñðàâíèòü âîçìîæ-
íîñòè ñðåä âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ. Ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ ñðåäû äëÿ ðàçðàáîòêè îäíî-
êîìïîíåíòíûõ (òàáë. 1) è  ìíîãîêîìïî-
íåíòíûõ ìîäåëåé (òàáë. 2). Òàáë. 1 ðàçáè-
òà íà äâå ÷àñòè. Âòîðàÿ ÷àñòü ïåðâîé òàá-
ëèöû ãîâîðèò î òîì, ÷òî ðàçðàáîòêà ìíî-
ãîêîìïîíåíòíûõ ìîäåëåé â ñðåäàõ Maple,
Mathematica, MatCAD, Matlab (ÿäðî) � ïðàê-
òè÷åñêè íåâîçìîæíà. Çíàê «+» îçíà÷àåò
«õîðîøî», «++» � «îòëè÷íî».

Áîëåå ïîäðîáíî î ñîâðåìåííîì ïðî-
ãðàììíîì îáåñïå÷åíèè âèçóàëüíîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ñì. [1].

Îäíàêî öåëü ýòîé ñòàòüè íå â îïèñàíèè
âîçìîæíîñòåé ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ, à â ïðèãëàøåíèè ñîòðóäíè÷àòü ñ
íàìè íà âçàèìíî-âûãîäíûõ óñëîâèÿõ. Íà-
çûâàåòñÿ ýòî íûí÷å èííîâàöèåé (êàïèòà-
ëèçì, îäíàêî).

Êîìïàíèÿ Rand-service (www.rand-
sevice.com) ïðåäîñòàâëÿåò æåëàþùèì ñî-
òðóäíè÷àòü ñïåöèàëüíóþ âåðñèþ RMD ñðî-
êîì íà ïîëãîäà èëè ãîä, â çàâèñèìîñòè îò
òðóäîåìêîñòè êîíå÷íîãî ïðîäóêòà, êîòîðóþ
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî äëÿ âûïîëíå-
íèÿ óêàçàííûõ â äîãîâîðå ðàáîò. Êîíå÷íûé
ïðîäóêò ïðèíàäëåæèò àâòîðàì ïðîåêòà: åñëè
àâòîðû çàõîòÿò ïðîäàâàòü ñâîé ïðîäóêò, èì
ïðèäåòñÿ ïîäåëèòüñÿ äîõîäàìè ñ êîìïàíèé
Rand-service (ñì. ïðèìåðíûé äîãîâîð â ïðè-
ëîæåíèè); åñëè æå àâòîðû âèäÿò êîíå÷íûé
ïðîäóêò ñâîáîäíî-ðàñïðîñòðàíÿåìûì, îíè

 Maple 
Mathematica 

MatCAD 

Matlab (ÿäðî) RMD 

Âõîäíîé ÿçûê 
(Âèçóàëüíûé, 
«ìàòåìàòè÷åñêèé») 

++ Òðóäíî÷èòàåìûé êîä + 

Âèçóàëèçàöèÿ 
ðåçóëüòàòîâ 

++ + + 

Ñêîðîñòü âû÷èñëåíèé èíòåðïðåòàòîð èíòåðïðåòàòîð êîìïèëÿòîð 

Âñòðàèâàåìîñòü 
ìîäåëåé â ïðèëîæåíèÿ 

òðóäíî òðóäíî ++ 
(àâòîìàòè÷åñêè 
ãåíåðèðóåìàÿ 

dll) 

 

Ïîääåðæêà 
èåðàðõè÷åñêèõ 
ìíîãîêîìïîíåíòíûõ 
ñèñòåì 

íåò íåò +++ 

Îáúåêòíî-
îðèåíòèðîâàííîå 
ìîäåëèðîâàíèå 

íåò íåò ++ 

Òàáë. 1
Îäíîêîìïîíåíòíûå ìîäåëè

Ìíîãîêîìïîíåíòíûå ìîäåëè
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îáÿçóþòñÿ ïðåäîñòàâèòü åãî êîìïàíèè Rand-
service è ðàçðåøèòü ñâîáîäíî åãî ñêà÷èâàòü
ñ ñàéòà êîìïàíèè. Âèäû âîçìîæíîãî ñîòðóä-
íè÷åñòâà íàçûâàþòñÿ ïðîåêòàìè è ïðèâåäå-
íû íèæå.

1. Ïðîåêò 1. «Êíèãà»

Ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îá-
ëàäàþò ðÿäîì äîñòîèíñòâ, ïîìîãàþùèì ñòó-
äåíòàì ëó÷øå óñâàèâàòü ñëîæíûé (àáñòðàê-
òíûé) ìàòåðèàë.

Ïðåïîäàâàòåëè, èñïîëüçóþùèå ýòè ñðå-
äû, îòìå÷àþò, ÷òî ñòóäåíòû íà÷èíàþò áîëü-
øå òðàòèòü âðåìåíè íà âûïîëíåíèå ëàáî-
ðàòîðíûõ ðàáîò.

Ïðè÷èíîé òîìó îêàçûâàåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü:

• Ñàìîñòîÿòåëüíî óñïåøíî âûïîëíèòü
ëàáîðàòîðíóþ ðàáîòó çà âðåìÿ, âîçìîæíî,
÷óòü áîëüøåå, ÷åì ïðåäóñìîòðåíî ó÷åáíûì
ïëàíîì (äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñäåëàòü ïðî-
ãðàììíûé ïðîäóêò äîñòóïíûì ïî ëîêàëü-
íîé ñåòè â ëþáîå âðåìÿ èëè ïðèîáðåñòè
ñïåöèàëüíûå ëèöåíçèè äëÿ ñòóäåíòîâ, åñëè
îí íå «ñåòåâîé»).

• Ñàìîìó èçìåíèòü çàäàíèå (çàäàòü ñà-
ìîìó ñåáå íîâûé âîïðîñ) è íàéòè íà íåãî
îòâåò. Ñðåäû âèçóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ,
êàê è ëþáûå ïðîãðàììíûå ñðåäû, íå ïîçâî-
ëÿþò âûïîëíèòü ðàáîòó íàïîëîâèíó � ÷òî-
áû ïîëó÷èòü õîòü êàêîé-òî îòâåò, íóæíî
êàê ìèíèìóì íàïèñàòü ðàáîòîñïîñîáíóþ
ïðîãðàììó.

Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü â ñâîåì òåìïå, ìåòîäîì ïðîá è îøè-
áîê, áåç äåìîíñòðàöèè ïîñëåäíèõ îêðóæà-
þùèì âûïîëíèòü çàäàíèå, äà åùå è çàäàòü
âèçóàëüíîé ñðåäå «ãëóïûå âîïðîñû», êîòî-
ðûå îáû÷íî ñòóäåíòû áîÿòñÿ çàäàòü ïðåïî-
äàâàòåëÿì. Óæå îäíî ýòî îïðàâäûâàåò ñëå-
äóþùóþ ñõåìó ó÷åáíèêà � îñíîâíîé ó÷åá-
íûé ìàòåðèàë èëëþñòðèðóåòñÿ ïðèìåðàìè,
ïîñòðîåííûìè â âûáðàííîé âèçóàëüíîé ñðå-
äå, è ñîïðîâîæäàåòñÿ çàäàíèÿìè, êîòîðûå
ñëåäóåò âûïîëíèòü â ýòîé ñðåäå.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëèöåíçèîííîé âåðñèè
íåîáõîäèìî ïðèñëàòü:

� ïëàí-ïðîñïåêò íîâîé êíèãè è óêàçàòü
èçäàòåëüñòâî, ñ êîòîðûì óæå çàêëþ÷åí èëè
ïëàíèðóåòñÿ çàêëþ÷èòü äîãîâîð;

� ñïèñîê èëëþñòðàöèîííûõ ìîäåëåé è
ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ñ êðàòêèì îïèñàíèåì;

� îáÿçàòåëüñòâî ðàçìåñòèòü èíôîðìàöèþ
î ïðåäîñòàâëåííîé ëèöåíçèè â ïóáëèêóå-
ìîé êíèãå.

Ïðèìåðàìè òàêèõ ïîñîáèé ìîãóò ñëóæèòü:
1. Âåñåëîâà È.Þ., Ñåíè÷åíêîâ Þ.Á. Ìî-

äåëèðîâàíèå. Âû÷èñëèòåëüíûé ïðàêòèêóì.
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Abstract

New version of ModelVision Studium is presented. The new version has the new
name, which is Rand Model Designer. Rand Model Designer supports �Physical� modeling
thechnolody, well known to users of tools based on Modelica language. It is disscused a
way how to get new version for non-commercial using by teacher and students.

Key words: visual modeling of complex dynamical systems, object-oriented modeling,
physical modeling and simulation technology.
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